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Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gesteiit 

@ Varfahren zur Entfernung barter Abiagerungen in Rohrleitungen 

@ Daa meohanlsoha Relnlgen langaraF RohFieitungssystafne 
von hsrtsn Ablagerungsn stdSt suf V!d!@ri6i Problsms^ so 
dais haufig chemische Varfahren angewendet wdrden, dla 
hinsichtiich Arb©its= und Umwsltschutz probiemstisch und 
teuer stnd, 

DbS ndue Vdrfahrafi 5oii dio ambiilants Rohrfainigung nfiit 
MjIfA yon Ultrascha!! armdgllchan, ohna hierfur Verinda* 
rungan am Leitungssystem notig sind. 
Hierzu wlrd sin Zugverband (20), bestehend aua Dichtungs- 
kopfen [2, 2a), einer daran angaschlossanen Ketta von 

ml ulii e>^il..<t.^^.^i«M^.«*AM t^Q\ AM.jiA a;ma» LlA^h- 

tirunkfintta {^\ dtiirth AinA vorhandand Leitunasdffnuna f11) 



dam Laltungssystem zugafDhrt und hydraulisch in ihm 

vorangstnaben. 

Das Varfahran algnat sich basondara zur Basaltfgung von 
Hsrnatainablsgarungan jn Abwassariaitiirigsn, z. B. sn V©r= 
kahrsflugzaugan; da as matarialachonand operiart und am- 
buiant angawandat warden kann, wozu keine Montagaarbal- 
ten am Lattungssystam notwandig sind. £s gawShrlaistat 
hoha Arbaitspiatzhygiena und zur Badienung ainar varfah- 
ransgamaSen Vcrrlchtung 1st nur aina Person erfordadich. 




/ / / . . 
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Die folgenden Angaben aind den vom Anmalder oingaralchten Unteriagen entnommefi 
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Beschreibung and der mogiichen Bedienbarkeit emer Vorrichtung 

nach dem erfindungsgemauea Verfahren durch eine ein- 

Die Hrfindung bezieht sich auf ein ambuiantes oder zelne Person. Ferner erfordert das erfindungsgemaBe 

stationares Rohrreinigungsverfahren, bei dem Uitra- Verfahren keinerlei Montagearbeiten an dem zu reini- 

schali-Schwingerelemente mit Hilfe eines hydraulisch 5 genden Rohrieitungssystem, wenn die erfindungsgema- 

getriebenen Dichtungskopfes durch ein zu reinigendes 3e Vorrichtung durch geeignete, vorhandene Leitungs- 

Rohrieitungssystem gezogen werden, wobei durch die offnungen dem zu reinigenden Rohrleitungssystem zu- 

Uitraschaiischwingungen Kavitationseffekte im Treib- gefiihrt wird, Es ist um.weltschonend, da keine aggressi- 

medium ausgeiost werden, weiche harte, kaikahnliche ven Chemikaiien benotigt werden und ermoglicht dar- 

Ablagerungen im Rohr entfernen. 10 uberhinaus eine hohe Arbeitspiatzhygiene. Es ermog- 

Die z,Z. eingesetzten Methoden zur Rohrleitungsrei= licht die Reinigung von iSngeren Rohrleitungssystemen 

nigung iassen sich in m,echanische und chemische Ver- mit Rohrbogen und A.bzweigungen. 

fahren unterteilen. Zu den mechanischen Verfahren Vorteilhafte Ausgestaitungen des erfindungsgema- 

zahlt der Einsatz von Fraskupfen, das Moich- Verfahren Ben Verfahrens und'^des zum^^Betrieb einer verfahrens- 

und die Hochdruckreinigung. Verfahren dieser Art ha- 15 gemaBen Vorrichtung notwendigen Dichtungskopfes 

ben eine Vielzahl von Nachteilen: und Ultraschall-Schwingerelementes sind in den unter- 

Fraskopfe konnen zur Beschadigung der Rohrieitung anspriichen angegeben. 

fiihren und sind zudem fiir den Abbau diinner Ablage- Ein Ausfuhrungsbeispie! der Erfindung v/ird anhand 

rungen wenig geeignet Molchverfahren benotigen der nachfoigenden Zeichnungen erlautert: 

Molch=Aufgabe= und Entnahmestationen, bzw. deren 20 Fig. 1 zeigt schernatisch eine verfahrensgemaSe Vor- 

AnschluBm,oglichkeiten an den jeweiligen Enden eines richtung ohne Geratestation sowie einen schematisier- 

Leitungssystems. hntsprechende Molche sind B, ten, z. T. im Schnitt dargestellten Abschnitt eines Rohr- 

durch FS DE 30 32 532 bekannt geworden. Das Moich- ieitungssystems einer Vakuum-Toilettenanlage fur Ver- 

Verfahren kann bei harten Verkrustungen nicht einge- kehrsfiugzeuge, in weiches der Zugverband voilstandig 

•CAt7t XX/PrH#>n Hfl Cir«1^ 1lK1ir>Vini-n/aiCA one AT4Cfy^rViCkT<Ckm ^. a.\r%f*a.tnVs-^A-,^ 10 + 

Material hersrestellter Molnh an hartftn Ahl^ 

- *^ — _ ^ — , — .^w-- ^ «. uwt^v J !.«. ^i.XLV'X V V.1 X U,lll V^llOgVrflllO.- 

ohne jeden Reinigungseffekt vorbeiauetschen wiirde. Ben Vorrichtun? 

Molche aus hartem Material hingegen neigen beim Fig. 3 zeigt schematisch eine verfahrensgemaBe Ge- 

Kontakt mit festen Ablagerungen zum Stecken bleibea rStestation. 

Hochdruckreiniger sind fur die Entfernung barter, an- 30 Fig. 4 zeigt einen Querschnitt der verfahrensgema- 

haftender Verunreinigungen wenig geeignet sowie in Ben Versorgungsleitung. 

ihrer Eindringtiefe beschrankt, so dau zur Reinigung Fig. 5 zeigt ein verfahrensgemaBes Ultraschall- 

langer, zusammenh^ngender Rohrleitungen diese an Schwingerelement mit Versorgungsschlauchanschlus- 

mi»lir<»rf»n .^f*»nf»n arf»/^ffn**t \w**rHian miiccon nrM atna t//-\IT_ caj-i 

• ■'•V'.'i* w« w«rv>.xvx& {^wxxaxw T T 'W X V. W XX XXXUD^WXXj UXXX VJt.XAVi' WX* OVifXlt 

StMndisre Reinisruner zu erewahrleisten. Diiroh Hif^«f* Fin- Pier -z^iia-t *»i*nAn Vi«»?Vic/a;+;cT «oer.in«u+/*ri A^r-nr^^+^u+^r^ 

V «J - t^- ■- — ~r ^v.^w 'WX^X'W^X XXUXWVXVX^ ^ >^ V^X XX XX 1. 1. ^ X X k\^XX4.Si^ll 

schrankungen bei den mechanischen Verfahren werden verfahrenseremaSen Dichtimgrskonf nh Vf^r^n rerun CTR- 

2ur Entfernung barter, kalkahnlicher Ablagerungen in schiauchanschlusse mit halbseitig unverformten und 

Rohren haufig aggressive Chemikaiien wie Sauren, Lau- halbseitig vortriebsmaBig verformten Lamellen. 

gen und L6sungsm_ittei verwendet. Deren Einsatz stellt Fig. 7 zeigt einen halbseitig geschnitten dargestellten 

ein hohes Gesundheits- und Umweitrisiko dar und er- 40 verfahrensgemaBen Dichtungskopf mit Versorgungs- 

fordert entsprechende Arbeitsschutzvorkehrungen. Die schiauchanschiussen und riickzugsmaOig verformten 

Entsorgung der Chemikaiien ist problematisch und Lamellen sowie geoffnetem Ventil. 

kostspielig. Ein aus geicoppelten Ultraschall-Schwingerelemen- 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- ten IV zwei Dichtungskopfen (2, 2a), einer Hochdruck- 

fahren zu schaffen, welches eine materialschonende, am- 45 duse (3) und einer Versorgungsleitung (4) bestehender 

bulante Entfernung von harten Ablagerungen in Rohr- Zugverband (20) ist in einem Einfuhrs^utzen (7) und ei- 

leitungssystem.en jr5Berer Ausdehnung ohne den Ein- nem Versorgungsschlauch (4) dergestalt gelagert, daS 

satz aggressiver chemikaiien ermoglicht, ohne daB am die Dichtungskopfe (2, 2a) aus dem Einfuhrstutzen frei 

Rohrleitungssystem zu diesem Zweck Veranderungen herausragen. 



50 vviru ucr Eiiiiunrbtuizen m oen aduud (11) emer 

^.www < T*uxwv v<x xxxxvtMxx^ui^voxxxMx.* vxuuux v^xx ©v*" i> xugJ^v^ Luii^ CIW113(^I1 USaCi CiilgC^lUlll t, UiCillCL CI 1 <1UL<11 

lost. daB Ultraschall-Schwinfirerelemente 

verbunden werden, an deren in Vortriebsrichtung vor- dichtung (8) ab. Durch Aufblasen der Ringdichtung wird 

deren Ende sich ein Dichtungskopf befindet, der die der EinfOhrstutzen im AbnuBrohr arretfert. DielDich- 

Rohrleitung abdichtet und durch ein Treibmedium in 55 tungskopfe (2, 2a) befinden sich nun innerhalb des Ab- 

dieser vorangetrieben wird._Die Uitraschallschwinger fluBi-ohres, v/obei ihi-e Lamellen (23), deren Querschnitt 

befinden sich voilstandig im 1 reibmedium und ubertra- groBer ist ais der Innenquerschnitt des P.ohres, gegen 

gen auf dieses ihre Schwingungen. An der Grenze zu die Vortriebsrichtung gestulpt werden (36) und sich auf- 

festen Gegenstanden wie z. B. den Ablagerungen im %rand ihres elastomeren Materials an die Rohrinnen- 

Rohr kommt es aufgrund des unterschiedlichen Schwin- eo v/and (41) anlegen. Das Treibmedium (10) — z. B, Vv^as- 

gungsverhai tens von Ciegenstand und Treibmedium, zur ser — wird von einer m.obilen Geratestation (13) uber 

Bildung von VakuumbiSschen, der sog. Kavitation. Die ein druckdichtes T-Stiick (14) in einen Schlauch (12) ge- 

aus den Implosionen dieser Blaschen i-esultierenden Mi- pumpt. Es gelangt uber den Einfuhrstutzen (7) in die 

kx^ostromxungen zerstoren die Ablagei-ungen. Rohrieitung, wo es gegen den hinteren Dichtungungs- 

Der Vorteil des erfindungsgem.aBen Verfahrens Hegt 65 kopf (2a) driickt und diesen voi*antreibt, wobei der vor- 

zum einen in der materialschonenden Vorgehensweise dere Dichtungskopf (2) geschoben und der Ultraschall- 

bei der Beseitigung barter Ablagerungen in Rohrleitun- Schwingerverband (19) hinterhergezogen wird. Auf- 

gen, zum anderen in der ambulanten EinsatzmSglichkeit grand der gegenuber der benetzten Larnellenringflache 
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{p^} grUUCI CIl UClldXiCil V CllUlLCUClliaW-llC Wj? UHW 

kraft auf dem Ventilteller sowie der vortriebshomnien- 
den Eigenschaft der im Rohr verformten Lameilen (36) 
bieibt das Ventii (33), weiches sich nur durch Zug 6ffnen 5 
laBt, wahrend des Vor triebs geschlossen. 

Die yersorgungsleitung (4) wird auf der Geratesta- 
tion (13) abgespult und durch den SchJauch (12) und den 
Einfiihrstutzen (7) in die Rohrieitung geftihrt uas 1 reib- 
medium (10) biidet ein in Vortriebsrichtung durch den 10 
Dichtungskopf begrenztes, geschlossenes Volumen, 
welches die Ultraschall-Schwingereleniente (1) wahrend 
des gesamten Yortriebs voUstandig umgibt Die Kombi- 
nation zweier Dichtungskdpfe (2, 2a) ermoglicht das 
Oberwinden von an ihrem Ende verschiossenen Rohr- 15 
abzweigungen (16), wobei der Abstand zwischen den 
K5pfen'so gew^hit wird, daB bei Annaherung des Zug- 
verbandes an eine Rohrabzv/eigung sich stets ein Dich- 
tungskopf vollstandig im Rohr befindet. So ist eine stan- 
dige Abdichtung des zu reinigenden Rohres gewahriei- 20 
stet. Die Abzweigung (16) wLrd mit Treibmediurn und 

T-»^_j.i..ri f.'tiiA .^.^sru:^ j«« u,,^««,,i;„rtUA 

XVCblAUli VCllUHl, WUlclUllllli Olk/ii viti iijrux auiioviib r\jx- 

Die Reinigung der R.ohre von kalkshnlichen Verun- 
reinigungen — z. B. Harnsteinablagerungen — erfolgt 25 
durch Kavitation, weiche durch Ultraschailschwingun- 
gen hervorgerufen wird Hierzu wird ein Piezoelement 
(37) als Erreger mit einem Schv/ingungsleiter (38) ver- 
bunden, der z. B. stabformig ist Wird an das Piezoele- 
ment (37) eine Spannung angeiegt, so gerat es in 30 
Schwingungen und iibertragt diese an den Schwin- 
gungsleiter (38), der die Schwingungen an das ihn umge- 

T Tltriicr-lncjll. AKctrishlimof /'J.ft^ wirH Hitrnh SStahsrhwinsyftr- 
... — X. . — ^...^..^ — — o — 

eiemente erreicht deren Schwingungsleiter (345) konisch 35 
geformt ist, so daB ein Teii der beim unverformten 
Schwingungsleiter nur axial abstrahlenden Ultraschall- 
schwingung senkrecht zur Konusmanteifl^che (39) er- 
folgt und somit radial auf die Rohrinnenwand (41) trifft 

Eine am Ende der Schwingerkette angebrachte 40 
Hochdruckduse (3) verstarkt den Reinlgungseffekt 
Hierbei durchstrdmt Hochdruckwasser (9) das die Duse 
umgebende Treibmediurn (10), bevor es radial auf die 
Rohrinnenwandung (41) trifft. Die Versorgung mit 
Hochdruckwasser erfolgt durch die Versorgungsleitung 45 
(4), weiche aus einem Hochdruckschlauch (5) besteht, in 
dem sich Elektroleitungen (6) fur die Versorgung der 
Uitraschall-Schwinger sowie zur Datenubertragung be- 
finden* Die Elektroleitungen werden dem Hochdruck- 

t- .'ii _! J r\...u^...»i.jr.<%u«,»^ ;«« _^ 

scniiiuuii uucr ciiic Ui ucK.uiuxitc i-*iciiuun^iiiuiii U115 mi 

Mittels eines Ultraschail-Empf angers (18) konnen re- 
fiektierte Uitraschallweilen empfangen und zur Bildver- 
arbeitung genutzt werden. 

Ein Aggregat zur Erzeugung von Hochdruckwasser 55 
und ein Frequenzgenerator sowie die Gerate zur Sy- 
stemsteuerung und Ultraschall-Biidauswertung (13a) 
sind auf der Geratestation (13) untergebracht 

Zur Beendigung des Reinigungsvorganges wird die 
Zufuhr des Treibmediums unterbrochen und die 60 
ScbJauchtrom_mel (15) in Aufspulrichtung betrieben, 
woraufhin die Versorgungsleitung (4) den Zugverband 
(20) aus der Rohrieitung zurOckzieht. Die ZugkrSfte 
werden liber die mit einem Schlauch (17) schubfest mit- 
einander verbunden Zentralkdrper (22) auf die Dich- 55 
tungskapfe (2a, 2) flbertragen. Lameilen (23), Distanzrin- 
ge (2S), Klemmringe (27), Hilise (24) und auf die Hulse 
aufgeschraubte Klemmscheiben (29) biiden eine Einheit, 



vwiW'liV aui uvxii aiA.\Ji ^\i>i ^^-^j maiui 4.^^ rr w^jlxwi* l>3\* 

Die Lameilen halten aufgrund ihrer Verformung (36) 
den Dichtungskopf im Rohr fest, so daB sich bei einer 
Riickzugbewegung zunichst nur der Zentralkdrper (22) 
relativ zu der Hulse (24) und gegen die Druckfeder (25) 
in Zugrichtung bewegt und den Ventiiteller (26) von der 
Klem^mscheibe (29) abhebt, wobei sich die gespannte 
Druckfeder (25) zwischen dem Bund (31) des Zentral- 
korpers (22) und der Kiemmscheibe (29) befindet So 
kann das mit zerstorten Ablagerungen durchsetzte 
Treibmediurn durch die Bohrungcn (30) der Klemm- 
scheiben sowie die Bohrungen (32) des Zentralkorpers 
jedes einzelnen Dichtungskopfes gegen die Zugrichtung 
entweichen (33a), wahrend die Dichtungskopfe mit ge- 
offnetem Ventii (33) aus der Rohrieitung zuriickgezo- 
gen werden. Nach Entnahme des Zugverbandes wird 
das Vakuum-Toilettensystem aktiviert und das im Rohr- 
system verbiiebene Treibmediurn in den Sammeltank 
(21) gesogen. 

Patentansprilehe 

1. Verfahren zur Entfernung harter Ablagerungen 
in Rohrieitungen durch die Einwirkung von Ultra- 
schail, dadurch gekennzeichnet, daB die Ultra- 

schall-Schwingerelemente hydraulisch durch die zu 
reinigende Rohrieitung getrieben werden. 

2. Verfahj-en nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es m_it einer Hochdruck-Reinigungs- 
vorrichtung kombiniert werden kann, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS mehrere Ultraschall-Schwmger- 
elemente zu einer Schwingerkette (19) verbunden 
sindj 

daB der hydraulische Vortrieb der Schwingerkette 
irn Rohr durch ein Treibmedium (10) verursacht 
wird, welches gegen ein an der Spitze der Schwin- 
gerkette angebrachten Dichtungskopf (2a) drtickt, 
daB der Dichtungskopf eine Abdichtung des zu rei- 
nigenden Rohres darsteiit, 

daS der Dichtungskopf sich aufgrund des vom 
Treibmedium aufgebauten Drucks im P.ohr fortbe- 
wegt und dabei die Schwingerkette mitzieht 
daB aiie Uitraschaii-Schwingereiemente unabhan- 
gig von ihrer Position im zu reinigenden Rohr voll- 
standig und gleichzeitig vom Treibmedium umge- 
ben sind, so daB sie ihre reinigende Wirkung durch 
das Erzeugen von Kavitation im Treibmedium ent- 
faiten konnen. 

kennzeichnet, daS die Schwingerkette und das 
Treibmedium auch durch solche Leitungs6ffnun- 
gen (11) mittels eines dichtenden Einfuhrstutzens 
(7) von auSen dem zu reinigenden Rohrsystem zu- 
gefiihrt v/erden, v/elche ausschlieBlich zum Betrieb 
des Leltungssystem.s vorhanden sind und nicht spe- 
zieii zur Aufnahme von Komponenten eines Ver- 
f ahrens der oben beschriebenen Art dienen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS refiektierte Uitraschallweilen 
empfangen und zur Bildverarbeitung genutzt wer- 
den, 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 

Vfa.nnvAir»}nnAt Hi»R H^r aiic ^nhu/inorprlrpttf* MQ^ 
"""" I!*^" .**e5-.. — 

Hochdruckdiise (3) und Dichtungskopf (2a) beste- 
hende Zugverband (20) eine Versorgungsleitung (4) 
hinter sich herschieppt, durch weiche die Ultra- 
schall-Schv/ingerelemente mit elektr ischer Energie 
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und die senkrecht auf die Rohrinnenwarid abstrah- 
lende Reinigungsdiise mit Hochdruckflussigkeit 

versorgt warden, 

daB die Versorgungsieitung (4) aus einem Hoch- 
druckschlauch (5) zum rlussigkeitsiransport be- 5 

tSLV'lllr, 111 WWlWil em sich Elektrole LLUiigvii yyf i^viiii- 

den, die zur Stromversorgung und zur Datenuber- 
tragung dienen, 

daB die Versorgungsieitung ebenfalls durch den 
Einfuhrstutzen (7) in das zu reinigende Rohrlei- 10 
tungssystem gefiihrt wird, 

daB die Versorgungsieitung von einer mobilen oder 
ortsfesten Geratestation (13) zugefiihrt wird und 
daB durch ein Aufspulen der Versorgungsieitung 
der Zugverband (20) wieder aus dem Rohrleitungs- 15 
system zuriickgezogen wird, 
daB die Versorgungsieitung (4) und das druckbe- 
aufschlagte Treibmedium (10) gemeinsam von ei- 
ner ortsfesten oder mobilen Geratestation (13) 
durch einen Schlauch (12) zum Einfuhrstutzen (7) 20 
geleitet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle zu seiner Durchfuhrung not- 
wendigen Aggregate (13a) sowie das Treibmedium 

nen f 131 stationiert sind und daB es sowohl stationer 

\ / - - -- _____ _ — _ . . 

wie auch ortsunabhangig angewendet werden 
kann. 

8. Verfahren nach A.nspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi vor inbetriebnahme einer erfin- 30 
dungsgemaBen Vorrichtung der Zugverband (20) in 

j« r?:-.r., ,i i o-»i-i--.-»u /4^\\ ^i-, 

daB beim Elnfuhren des Stutzens (7) in die Lel- 
tungsdffnung (11) dieser gegen die Leitung mit ei- 35 
ner Ringdichtung (8) radial abdichtet, der Dicht- 
kopf (2a) zwangslaufig in die Leitung eingefiihrt 
wird und der Einfuhrstutzen (7) in dieser Lage arre- 
tiert werden kann. so daB beim Aufbau des hydrau- 
iischen Drucks der Einfuhrstutzen (7) ortsfest 40 
bleibt, wahrend der Dichtkopf (2a) durch das Treib- 
medium in das Rohrleitungssystem eingetrieben 
wird. 

9. Ultraschall-Schwingelement zum erfindungsge- 
maSen Betrieb einer Anlage gemaB eines Verfah- 45 
rens nach A.nspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Ultraschallwellen (40) radial auf die 
Rohrinnenwandung (41) abstrahlt 

10. Dichtungskopf, zum erfindungsgemaBen Bc- 

Lii^L^ ^111^1 j~Lixicigw Qy./ixitxuj ^iiix-a t wi mm v^iio iiciwii 

Anspruch 1 bis 7j dadurch gekennzeichnet, daB er 
ein Ventil (33) enthalt. welches in gedffneter Stel- 
lung das Treibmedium in Vortriebsrichtung (33a) 
stromen laSt, 

daB die vom Treibmedium benetzte Ventiltellerfla- 55 
che (34) groBer ist als die vom Treibmedium be- 
netzte Ringflache (35) der Lameile, 
daB eine Feder (25) das Ventil in geschlossener 
Stellung h^t. 

11= Dichtungskopf nach Anspruch 10, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB es sich urn einen rotationssym- 
metrischen Korper handeit, auf dem mindestens 
drei Lamellen (23) aus eiastomei*em Material ange= 
bracht sind, welche einen groBeren Durchmesser 
als das zu reinigende Rohr aufweisen und sich beim 65 
Einfuhren in das Rohr entgegen der Vortriebsrich- 
tung kegelabschnittartig verformen (36), und deren 
Material elastisch genug ist, um harte A^blagerun- 



gen an der Rohrinnenwand zu uberwinden and da- 
bei hinreichend das Treibmedium in Vortriebsrich- 
tung ab zudichten, 

daB die Lamellen von Kiemmringen (27) mit jeweiis 
zwei spitz zulauferidcn Stirnfiachen (27a) in ihrer 

L \^OiklV/ll llAll-'l t VVVfl UV^ll, 

daB Distanzringe (28) aus flexiblem* Material zur 
Unterstiitzung der Lamelien Qber den Kiemmrin- 
gen angebracht sind, 

daB die Einheit aus Lamelien, Klemm- und Distanz- 
ringen (23, 27 u. 28) auf den auBeren, den Klemm- 
ringen abgewandten Lam.ellenseiten von je einer 
Kiemmscheibe (29) fixiert wird, deren lameiienseiti- 
ge Stirnflache mit einer radialen Zuspitzung (29a) 
versehen ist, die radial umlaufend angebrachte 
Durchgangsbohrungen (30) aufweist und auf eine 
Hulse (24) aufgeschraubt ist, 

daB die Hiilse (24) koaxial zu einem Zentralk6rper 
(22) angebracht ist and axial auf diesem beweglich 
ist, 

daB der Zentralkorper die Gestalt eines PvOhres mit 
einem auf seiner AuBenflache mittig angebrachten 
Bund (31) hat, welcher ebenfaiis radial umlaufend 
mit Durchgangsbohrungen (32) versehen ist, 
daB beide Enden des Zentralkorpers mit AuBenge- 

winde (31 al versehen sind. 

^ ^ _._ 

12, Dichtungskopf nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daS er in doppelter Ausfiih- 
rung (2a) an der Spitze des Zugverbandes ange- 
bracht ist und beide Dichtungskopfe durch einen 
Schlauch (17) schubfest miteinander verbunden 
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